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zbarveni u hovawartu
Relativné nedavno jsem na internetovych strankach o hovawartech narazila
v diskusnim foru na prispévek ,,Barvy hw", kde se autorka pokusila zamyslet

nad dédicnosti barev u hovawartd. Tehdy jsem pripojila svou vlastni zcela
nespravnou Uvahu zalozenou pouze na znalostech zakladnich principt genetiky.

tazka dédi¢nosti barev u hovawart

mi od té doby nedala spit, shdnéla

jsem razné informace
iv zahrani¢ni literatufe, a tady koneéné
prinasim alespon struc¢né vysvétleni, které
by mohlo zajimat nejen chovatele tohoto
nadherné¢ho plemene, ale i panicky, kterym
barvy hovawarti vrtaji hlavou stejné tak
jako doneddvna mné.

Principy dédicnosti

Na tivod bych chtéla zminit jen péar vét
o zékladnich principech dédi¢nosti v té
nejjednodussi podobé. Komu jsou tyto
principy znamé, necht nasledujici
odstavec preskodi.

Vzhled jedince, stejné tak jako povaha,
jsou vysledkem spoluticasti prostiedi

a genetické vybavy ziskané od rodi¢t.
Jakousi jednotkou genetické informace
odpovidajici za konkrétni strukturu nebo
funkei organismu je gen a soubor viech
genl jedince se oznacuje jako genom.
Kazd4 vlastnost organismu je fizena
expresi jednoho ¢i vice genty, pfi¢emz
kaZdy z genti mbze mit jednu (v tom
piipadé neni co fesit), dvé & vice variant
neboli alel zdédénych od rodidh, pficemz
v kazdém jedinci jsou pro kazdy gen
ptitomny dvé alely; bud dvé stejné, nebo
dvé riizné (pes je diploidni, tzn. kaZd4
butika, krom pohlavnich a nékterych
dalsich specializovanych bunék, které
nemaji bunééné jadro, obsahuje dvé sady
chromozomi, potazmo dvé alely kazdého
genu). Alely jednoho genu mohou mit
vidi sobé riizny vztah, nés viak v tomto
konkrétnim pfipadé bude zajimat pouze
vztah dominantni/recesivni. Dominantni
alela (obvykle se oznaduje velkym
pismenem, dejme tomu B) se v exteriéru
jedince projevi vidy, je-li v genomu
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zastoupena. Tzv. recesivni alela

(ozna¢ujeme malym pismenem, napiiklad

b) se projevi pouze v pfipadé, Ze neni
potla¢ena piitomnosti dominantnf alely,
tedy jen tehdy, je-li v genomu sama
zastoupena dvakrat (bb= recesivni

homozygot). Dominantni alela se tedy
projevi 1) bud v piipadé, zZe je v genomu
dvakrét (BB = dominantni bomozygot),

2) nebo je-li v genomu spoleéné

s recesivni alelou (Bb = beterozygot).

V obou téchto pfipadech bude exprese
recesivni alely potladena. Dile je tieba si

vysvétlit pojem epistaticky gen. Epistdze je
genovd interakce dvou nebo vice gent,
kdy jeden gen (epistaticky) potladuje
projev jiného genu.

Zbarveni u psi

Principy dédi¢nosti zbarveni u pst plati
pro viechna plemena, ziidkakdy se viak
mutZeme u jednoho plemene setkat se
vSemi moZnymi variantami, coZ je
diisledkem selekee - at uz pfirozené

u volné Zijicich psovitych Selem, ¢ umélé,
jez je dasledkem lidského Gsili vytvofit
plemeno s konkrétnimi rysy. Védecka
literatura uvadi, Ze zbarveni u psi je
kontrolovano celkem deseti geny.

V naSem pfipadé nds vSak budou zajimat
pouze dva geny: gen A (Agouti)

a gen E (Extension).

Jméno genu Agouti je zvoleno podle
zbarveni drobnych jihoamerickych
hlodavet rodu Agouti (naptiklad paka
nizinnd) a u pst se vztahuje k viko§edému
»divokému® zbarveni. Tento gen existuje
celkem v péti variantach kddujicich rtizné




typy zbarveni. Alely jsou zde uvedeny ve
vztahu od nejdominantnéjsi

k nejrecesivnéjsi:

As - uréuje tmavou pigmentaci,

Ay - omezuje tvorbu tmavého pigmentu,
jedinci jsou Zluti ¢i ¢ervenohnédi,

A - kontroluje expresi divokého
(agouti) zbarveni,

a* - tidi tvorbu ,sedel®, se kterymi se
miiZzeme setkat napiiklad u biglh,

at — urtuje péleni, jaké zndme napfikiad
u hovawartil, gordonsetrt ¢i dobrmant.

Jak zndmo, hovawarti se v soucasné dobé
vyskytuji ve tfech barevnych varietéch:
¢erni, plavi a ¢ernoznakati neboli black
and tan. U hovawartli se vyskytuji dveé
alely genu Agouti A* a &', takie ostatni alely
ted zatim z naSich Gvah vypustime.
Pripomenme si nyni pfedchozi paragraf
o vztahu dominantnich a recesivnich alel.
Vzhledem k tomu, Ze alela A® je
dominantni nad viemi jinymi alelami
genu Agouti, jedinec maze byt cerny

v pfipadé, Ze je v jeho genomu

zastoupena alespofi jedna alela A%, Jinymi
slovy bude-li heterozygot ¢i dominantni

Barevné kombinace
Sténat v jednom vrhu
mohou byt nejriiznéjsi

homozygot pro tento gen. Projev
ostatnich alel bude potlaten. Vzhledem

k tomu, Ze alela at je recesivni ve vztahu
k alele As, palené zbarveni se mizZe
vyskytnout pouze

u jedinee s homozygotni sestavou atat.

V kombinaci Asat by byla exprese

péleni neboli ,znakatosti“ potlacena.

Kde se tedy berou plavi hovici? V piirodé
neni nikdy nic tak jednoduché, jak se na
prvni pohled zdd, aiv pfipadé dédiénosti
zbarveni u HW je drobny hacek. Exprese
genu Agouti je ovliviiovina genem
Extension, ktery kontroluje intenzitu
tmavého zbarveni v kiiZi. Je vidi genu
Agouti nadfazeny neboli epistaticky.
Zatim jsou popsany tii alely tohoto genu,
zde sefazené opét podle klesajici
dominance:

E'r — kontroluje Zihané zbarveni, jaké
zndame napiiklad u dog ¢ boxerq,

E - kontroluje vytvofeni tmavého
pigmentu v celé srsti,

e ~ zamezuje vytvofeni tmavého
pigmentu, jehoZ vysledkem je Zluté ¢i
tervenohnédé zbarveni jedince bez ohledu
na kompozici alel genu Agouti.

Zamétime-li se opét na hovawarty,
milzeme z naich ivah opominout alelu
E' (pro Zihdni), ktera se u tohoto
plemene nevyskytuje. Alela E je
dominantni nad alelou e. Tmavé zbarveni,
které je dané kombinaci alel genu Agouti,
se mlZe projevit pouze v pripadé, je-li

v genomu zastoupena alespon jedna
dominantni alela E. Je-li jedinec recesivni
heterozygot (ee). bude jeho zbarveni
svétlé, Takovému vztahu dvou gent, kdy
recesivni kombinace dvou alel jednoho
genu potla¢uje expresi dominantni alely
genu jiného, se oznacuje jako recesivni
epistéze. Pro ndzornost uvedme

redlny priklad:

Jak je moZné, ze dva ,znakati® rodice daji
vedle ,znakatych® potomka vznik téZ
plavym Stéhatim? Zrekapitulujme si, co
vime o genu Agouti: Vzhledem k tomu, Ze
alela pro péaleni je recesivni a projevi se
pouze v recesivné-homozygotni sestavé
atat, musi tato sestava byt piitomna

u obou rodi¢d, a tedy vSichni jejich
potomci maji pro tento gen kombinaci
atat - i ti plavi. To znamend, ze plava
§ténatka jsou disledkem plisobeni genu
Extension v recesiviné-homozygotni
sestave ee. Oba rodice tedy museli byt
heterozygoti (Ee) pro gen Extension.
Pro¢? Plavy, recesivni ee-jedinec se mize
vyStépit pouze v piipadé, jsou-li oba
~znakati* rodic¢e heterozygoti (Ee). Pokud
by oba rodite byli dominantni homozygoti
(EE), v8echna §téhata by byla palena,
stejné tak v pfipadd, jestlize byl
heterozygot (Ee) jen jeden

z rodi¢d (viz tabulka).

Nésledujici tabulka ukazuje mozné
genotypy rodi¢h pro gen Extension

a vysledné genotypy jejich potomka

a pravdépodobnost jejich vzniku

(CZ - ternoznakaty, PL - plavy).

Fakt: Oba rodice jsou péleni, musi tedy byt
recesivni homozygoti (atat) pro gen
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upustila. Nicméné podle vyse uvedeného

piedpoklad A: Jeden z rodicii je dominanti piedpoklad B: Oba rodice jsou heterozygoti wr p
homozygot EE, druhy je heterozygot Ee: Ee: pnoldadu, ; (.)h‘i‘cdcm r}ibarvy chovn)nr ch
rodia 1 rodie 1 pst a barev jejich rodi¢d, sourozenct

i pfipadného existujictho potomstva, si
muze kazdy, kdo ma zajem, zkusit
odvodit jejich genotypy

a pravdépodobnosti barev

e budoucich §ténat.

Na zavér pro zajimavost uvadim, Ze
podle star$i literatury se mezi prvnimi

oy hovawarty vyskytovali i psi s tmavymi
(€2) sedly, coz je zbarveni, které je jinak
S kodovéno alelou asa genu Agouti. Toto
zbarveni v8ak bylo vybérem z chovu

< . y hovawartti eliminovino. Podobné by

(CZ)W (('ZZ)%' (CZ}“&‘ (PL) mohlo dojit k tomu, Ze z chovu vymizi
¢erni hovawarti, budou-li chovatelé

rodi¢ 2 rodic¢ 2

<Z)

Vysledek: ve vrhu se mohou vyskytnout Vysledek: ve vrhu se mohou vyskytnout e e
pouze palena §t&fata Sténata palend (s 75% pravdépodobnosti) i Qrefcrovat plavé & ¢ernoznakaté jedince.
plava (s 25% pravdépodobnosti} Cerni hovawarti nejsou totiZ u nés
. y " o . e . v Ceské republice p#ili§ hojni. Na druhou
POZN.: Gervend ordmované jsou genotypy §téfiat, vné Cerveného ramedku jsou genotypy rodiii ) SR

stranu jsem se v jisté ¢asti Némecka
Agouti, (jedind kombinace urcujici paleni):
Zdvér: vyskytne-li se ve vrhu zplozeném
dvéma palenymi rodi¢i minimalné jedno
plavé §téné, je jasné, Ze oba rodice jsou
heterozygoti pro gen Extension. Polovina
potomstva (paleni jedinci EE) bude mit ve
svych vrzich pouze palend Sténata (jak je
uvedeno v piikladu A); potomci palenych
jedinct Ee budou $tépit podle tabulky
v pfikladu B. A plavi jedinci (ee) mezi
sebou budou mit uZ pouze plavé Stéfiata.

Dalsi tabulka ukazuje mozné kombinace
alel u jednotlivych zbarveni hovawartf.
Od ptivodniho zdméru ukézat tabulku
moznych §té€peni potomstva jsem
vzhledem k velkému mnoZstvi kombinaci

setkala s Gdivem nékterych majiteld

zbarveni jedince G_enotyp y Vysvétleni ~ hovawart( nad na$im ¢ernoznakatym
Gen Agouti Gen Extension ’ 4 y §
Zernv F = psim kamarddem. U hovawart@i v této
i Aletpi ot thitient v e miT s oblasti je zbarveni black and tan relativné
A'A° EE dominantnim stavu, alela pro uplatnéni v srsti 5 J i ;
takté% — neni co Fedit vzicné. Pokud by chovatelé preferovali
g pouze plavé psy, mohlo by zase dojit
alela pro &erné zbarveni je v homozygotné k eliminaci ¢erného a ¢ernoznakatého
A'A* Ee dominantnim stavu, alela pro uplatnéni v srsti f i Alel cite gls iy s
v heterozygotni kombinaci — pfevlada 2 : i }vr.pro Y aet;u yislce
dominantni alela, tmavy pigment je exprimovén v populaci nadich hovawartd zistaly,
o ; e ale jejich exprese by byla potladena
A’a EE alela pro c‘.erpe Zbarvem‘prevlz}da nad alelou pro recesivnimi alelami genu Extension.
péleni, je pfitomna dominantni alela pro expresi " L >
Alat Ee tmavého pigmentu v srsti Plavi hovawarti totiz mohou mit pouze
o a jen plava Sténata, zatimco kfizeni dvou
s , o
alela A’ pro éemné zbarveni je sice ternych jedinet mhZe teoreticky dit
ASAY ee v homozygotni sestavé, ale recesivné ik sl ok i Aniats
homozygotni sestava alel ee nedovoluje ’e ; VVSC k e :_i e’ ym v oo
uplatnéni tmavého pigmentu v srsti stejné tak jako spojent plavého
a ¢erného nebo plavého a ¢ernoznakatého
! it alela pro ieme zbar'vem prev]ada nad alel?u pro rodice Dyva Cemoznikat rodide viak
A’a ee péleni; jeji exprese je ale ovlivnéna kombinaci : y i é
alel genu Extension mohou mit pouze ¢ernoznakatd ¢i plava
§ténata, nikdy ne éernd. Mate-li chut,
alela pro paleni je sice pfitomna v homozygotni zkuste si projit strinky chovatelskych
a'a' ee AEEORVE, e e i IAVED PiEIIEN Vel stanic hovawartt a porovnat zbarveni
zabrafiuje recesivni komposice alel ee; T iR s T
vysledkem je diky tomu plavé zbarveni. Sténat z riznych vrhil s barvami jejich
T = rodica. Je mezi nimi par takrka
aa EE alela pro palen’[ se muieApm:]ev'lt pouze ) udebnicovych piikladé.
v homozygotni sestavé; je-li piitomna alespon thaddie. e o k. i
jedna dominanti alela genu Extension, tmavy MICeZe ungujc;.
a'a' Ee pigment je v srsti pitomny Text Vendula Slechtovd
Foto Jana Svobodovd (5), Martin Smréek (1),

Barbora Homolkovd (2)
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